
Mesure des quantités de matière 
en solution par conductimétrie





I. Conductance d’une solution ionique :
1. Le déplacement des ions :

Le passage du courant électrique dans une solution électrolytique est dû à une double migration des ions présents
dans cette solution :
• Les cations se déplacent dans le sens conventionnel du courant électrique ;
• Les anions se déplacent dans le sens inverse,

2 Cellule de mesure de la conductance :
Elle est composée de deux plaques métalliques planes, de même surface 𝑆𝑆, parallèles, disposées l’une en face de

l’autre et séparées par une distance 𝐿𝐿.
Elle permet de mesurer la conductance 𝐺𝐺 de la solution.



3-La résistance et la conductance électrique :
• Quand une portion de solution entre deux plaques métalliques, 

soumis à une tension 𝑈𝑈, est traversé par un courant d’intensité 𝐼𝐼, le 
quotient 𝑈𝑈/𝐼𝐼 est constant.

• Ce rapport est appelé résistance 𝑅𝑅 du cette portion de solution.
• Selon la loi d’Ohm : 

𝑹𝑹 =
𝑼𝑼
𝑰𝑰

• La conductance 𝑮𝑮 d’une portion de solution entre deux plaques 
métalliques est égale à l’inverse de sa résistance 𝑅𝑅.

𝑮𝑮 =
𝟏𝟏
𝑹𝑹

=
𝑰𝑰
𝑼𝑼



• 𝑮𝑮 se mesure en Siemens, de symbole (𝑆𝑆).
• Remarque : L’ensemble générateur, ampèremètre et voltmètre peut 

être réuni dans un appareil appelé conductimètre ;



4- Facteurs influençant la conductance :
• La conductance 𝐺𝐺 dépend de la nature de la solution. 
• Pour une solution donnée, la conductance augmente quand :
• La surface 𝑆𝑆 d’une électrode augmente.
• La distance 𝐿𝐿 entre les électrodes diminue.
• La température θ de la solution augmente.
• La concentration 𝐶𝐶 de la solution augmente (𝐺𝐺 est proportionnelle à 𝐶𝐶).



• Courbe d’étalonnage :
• On réalise une série de mesures de conductance pour des solutions 

de concentrations connues afin de tracer la courbe d'évolution de 
cette conductance 𝐺𝐺 en fonction de la concentration 𝐶𝐶.

• Pour des solutions peu concentrées (𝐶𝐶 < 10−2𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚. 𝐿𝐿−1), la 
conductance varie en fonction de la concentration suivant : 

𝑮𝑮 = 𝒂𝒂 × 𝑪𝑪
• Cette courbe d'étalonnage permet ensuite de retrouver la 

concentration inconnue de la solution à doser à partir de la mesure 
de la conductance.



I. La conductivité :
1. Définition :

La conductivité 𝜎𝜎 représente le pouvoir d’une solution à conduire le courant électrique. Elle est donc
caractéristique de la solution (elle ne dépend que de la solution et pas des électrodes de mesure).

La conductance d’une solution est proportionnelle au rapport 𝑆𝑆
𝐿𝐿

;

On écrit : 𝐺𝐺 = 𝜎𝜎 𝑆𝑆
𝐿𝐿

avec :
• 𝜎𝜎 : est la conductivité de la solution en 𝑆𝑆.𝑚𝑚

−1 ;
• 𝑆𝑆 : est la surface des électrodes en 𝑚𝑚2 ;
• 𝐿𝐿 : est la distance entre les plaques en 𝑚𝑚 ;

• 𝑘𝑘 = 𝑆𝑆
𝐿𝐿

: est appelé constante de cellule en 𝑚𝑚 .



2-Facteurs influençant la conductivité :
La conductivité augmente quand :

• La concentration de la solution augmente.
• La température de la solution augmente.

Elle dépend aussi de la nature des ions présents dans la solution.



1. Conductivité d’une solution :
La conductivité d’une solution est notée 𝜎𝜎. Elle dépend de chaque ion en solution.
Chaque ion possède une conductivité molaire ionique est notée 𝜆𝜆𝑖𝑖 , qui représente la conductivité d’une mole de

cet ion.
La conductivité 𝜎𝜎 de la solution est égale à la somme des conductivités due aux cations et aux anions. On écrit :

𝜎𝜎 = 𝜎𝜎+ + 𝜎𝜎−

Alors :

𝜎𝜎 = �
𝑖𝑖=1

𝑛𝑛

𝜆𝜆𝑖𝑖 . 𝑋𝑋𝑖𝑖 = 𝜆𝜆1. 𝑋𝑋1 + 𝜆𝜆2. 𝑋𝑋2 +. … . +𝜆𝜆𝑛𝑛. 𝑋𝑋𝑛𝑛

Avec :
𝜎𝜎 : La conductivité de la solution en 𝑆𝑆.𝑚𝑚

−1 ;
𝜆𝜆𝑖𝑖 : La conductivité molaire ionique des ions 𝑋𝑋𝑖𝑖 en
𝑆𝑆.𝑚𝑚2.𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

−1 ;
𝑋𝑋𝑖𝑖 : La concentration molaire effective des ions 𝑋𝑋𝑖𝑖 en
𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚.𝑚𝑚

−3





Cations 𝜆𝜆𝑖𝑖° 𝑆𝑆.𝑚𝑚
2
.𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

−1
Anions 𝜆𝜆𝑖𝑖° 𝑆𝑆.𝑚𝑚

2
.𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚

−1

𝐻𝐻3𝑂𝑂+ 35. 10−3 𝐻𝐻𝑂𝑂− 19,9. 10−3

𝑁𝑁𝑁𝑁+ 5,01. 10−3 𝐶𝐶𝑚𝑚− 7,63. 10−3

𝑁𝑁𝐻𝐻4+ 7,34. 10−3 𝐻𝐻𝑆𝑆𝑂𝑂4− 7,9. 10−3

𝐵𝐵𝑁𝑁2+ 6,36. 10−3 𝐶𝐶𝐻𝐻3𝐶𝐶𝑂𝑂𝑂𝑂− 4,09. 10−3

𝐿𝐿𝐿𝐿+ 3,87. 10−3 𝐻𝐻𝐶𝐶2𝑂𝑂4− 7,42. 10−3

𝐾𝐾+ 7,35. 10−3 𝐶𝐶2𝑂𝑂42− 4. 10−3

𝐶𝐶𝑁𝑁2+ 5,9. 10−3 𝑆𝑆𝑂𝑂42− 16. 10−3

Conductivité molaire ionique de quelques ions :
N.B : Les ions H3O+H+(aq) et HO- ont une conductivité molaire ionique nettement plus grande que celle des autres ions, donc leur présence dans une solution confère à celle-
ci une conductivité importante
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