Oscillations libres dans un circuit R1.C série

Oscillations libres dans un circuit RLC série

|- Régimes d’oscillations libres :
*) Activité expérimentale :
On réalise le circuit électrique ci-dessous, comportant un générateur de tension
continue ; un condensateur de capacité C ; une bobine d’inductance L et de résistance

interne v ; un conducteur ohmique de résistance R réglable et un interrupteur K ;
o K o
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On visualise la tension Ue aux bornes du condensateur, relevée sur la voix Yy.

V' Quand l'interrupteur est en position 1, on charge le condensateur ;

v Lorsqu’on bascule l'interrupteur en position 2, on obtient un circuit RLC série.

V' Lorsqu’on bascule Uinterrupteur en position 2, le condensateur se décharge dans
la bobine et dans le conducteur ohmique ;

v’ Selon la valeur de la résistance R du conducteur ohmique, on distingue deux
régimes d’osctllations libres: pseudo-périodique et apériodique.

1) Régime pseudo-périodique : (R = 0)

Le régime pseudo-périodique est observé

quand la résistance R est tres faible ; la x
. 6 £ T

tension U (t) aux bornes du condensateur X 1 F

présente des oscillations amorties, dont 5 \ A A

Uamplitude décroit au cours du temps : o BNl : 1) _ [\ | /
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T est appelé pseudo-période 6 1
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Oscillations libres dans un circuit R1.C série

2) Régime aperzodzq@ef :(R>0) )

Lorsque la valeur de la résistance R est e e T o e e e e e
élevée, la tension uc (t) ne présente plus :
d’oscillations et tend vers zéro, on dit que
I"amortissement est importante :

.
L

P S S S,

0 2 4 6 8 10 {(ms
Remarque : (ms)

v’ On qualifie ces oscillations par le terme : oscillations libres car il n’y a eu aucun
autre apport d’énergie sauf celle contenue initialement dans le condensateur.
v' Equation différentielle d’un circuit RLC série en régime libre :
On a d’apres la lo1 d’additivité des tensions :

u,+ug+ u.= 0 : (1)
Et on sait que : u;, = LEyri PO
dat l I Uy
Eton a d’apres la lot d’Ohm : up = R. i (L.r)
Et on sait que : U | ——C v
p
=4 = ,
dt dt r .
p et = et R
< \ 4
. di . d?uc
kq—C.uC =075
L
Donc :
2
- U du,
u; = LC. + rC.
t dt? dt
< et
RC du,
ur = RC.
" R dt
Puis on remplace dans l’équation (1) :
LC 2uc+ c. Ly po Be 0
: rC. : U, =
dt? dt at ¢

2éme Bac International Prof - Ismaili-alaoui Mou[ay Driss




Oscillations libres dans un circuit R1.C série

d?u,

= LC.ZX+ (R+7)C. 2+ u, =0

Soit aussi sous la forme :

2
d uc+(R+r).duC+ 1 =0
dt? L dt LC
L équation différentielle du circuit

= On peut établir ausst une équation différentielle du circuit RLC en fonction de

la charge q : (voir dipole RC)
d’q (R+7r) dqg 1
dt? L dt ' LC

q=20

Remarque :

R+1) du s 5 5 ’ ' 2 '
( )—dtc représente le phénomene d’amortissement. Il détermine

- Leterme:

selon la valeur de R, la nature du régime observé.
- le phénomene d’amortissement résulte d une disstpation de ['énergie par effet
Joule (sous forme de chaleur) dans les résistances du circuat.

[1-  Oscillations non amorties d’un circuit LC idéal :
On considere un circuit LC, constitué d’un condensateur de capacité C et d’'une
bobine idéale (r = 0)d’inductance L
N.B : 1l s’agit d’un cas théorique, irréalisable dans la pratique.
1) Equation différentielle du circuit :
On a d’apres la lo1 d’additivité des tensions :
u,+u.= 0 : (1)

di
Etona:u;, =L.—
dat

Et on sait que : u

. d du
i =24 I =C.—=
dt dt
et =< el +
di d?u
=C.u —=(C.—=
q ¢ , dt dt2
d“u
Donc:u; = LC.—=
dat?

d’u,
" dt?

Puis on remplace dans I'équation (1) : LC
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Oscillations libres dans un circuit R1.C série

Soit aussi sous la_forme :

d*u, 1

L équation différentielle du circuit
= On peut établir aussi une équation différentielle du circuit LC en fonction de la
charge q : (voir dipole RC)

d?g 1
F + R g = 0
2)  Solution de I’équation différentielle :
La solution de 'équation différentielle précédente s°écrit sous la forme :
uc(t) = Um.cos(zT—:t + @) ou : o (V) T
Uy, : Camplitude des oscillations (la valeur 0,5 t
maximale atteinte par uc), en (V) ; .

Ty : la période propre des oscillations, en (S) ; 2 \\ Il \ ’l \ / \\ /
zT—nt + @ : la phase des oscillations a Uinstant t, f e T e TR L VT s
0 LJEAML LA P LAY

en (rad) ; T /

@ : la phase des oscillations a I'tnstant t = 0, ‘1

en(rad); 0 1 2 3 4 5 6 7 t(my)
On peut définir aussi :

f, = Tlo : la_fréquence propre des oscillations, en (Hz) ;

2 : S
Wy = T—: :la pulsation propre des oscillations, en (Tad/ s).

a- Détermination de la période propre Ty :
Ona: uc(t) =U, cos(zT—nt + @)
0

duc _ 27 i (2T
Donc:—= = Um.(TO).Sln(TOt+g0)

d*uc _ 2m) 2 2m . 2m) 2
Et —= = —Um.(T—O) .COS (T—Ot + go) = —(T—O) U (t)

Puis on remplace dans I’équation différentielle :

—(2—”)2u(t)+iu(t)—o
T,) ¢ LC Y
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Oscillations libres dans un circuit R1.C série

TO — ZT[VLC

» Montrons que T est homogene a un temps :
- Analyse dimensionnelle :

OnaT, = 2nVLC ; donc :[T,] = ([L].[C]) /2

Et on a, pour une bobine idéale:  u;, = L. Z_i
= [U] = [L]m ca.d. que:[L] = w1 [t]
LI [1]
Uc

Eton sait que. 1 = C. ”
[U] []

= [I] = [C]m ca.d. que:[C] = o [t]

Done: [To] = G161 2L [z = ([e1)V2 = [

D’ow : Ty est homogene a un temps et s’exprime en seconde (s) .
Remarque :
La pseudo-période T est approximativement égale a la période propre Ty et on
écrit: T =~ Ty = 2m+/LC.
b- Détermination de U,y et @ :
Pour déterminer Uy, et @ on utilise les conditions initiales (t = 0), de I'tntensité i(t)
et de la tensions uc(t) ;

i(t=0)=0
At=0,0na: et
uc(t=0)=E
- Pouri(t) :

On sait que : i(t) = C.% avec: U (t) = Upy,. COS(,ZT—T[t + @)
0

Donc: i(t) = —CU,,. (i—:) .Sin(i—:t + @)

Ty
Théoriquement C.I

_ . _ _ 2T . .
At =0,0na: i(t =0) y CUm.( 0).51n(g0) T0
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Oscillations libres dans un circuit R1.C série

¢ =0
=sin(p) =0 o) ¢o=7m

- Pouruc(t) :

Ona:uc(t) =Up,. cos(z—nt + @) e
TO E ™, "
At=0,0na:u-(t =0) ? U,,.cos(e) ? E \x f/ Hh ;/\u,
Théoriquement CI H / IIH\. / I"H
=0 " / \ /
CommeUy,, > 0etE > 0;alors: { et \ / \ /
Um = F -E WS \./
) s _ 1
Dow:  u-(t) —E.cos(mt)

= Il s’agit donc d’un régime périodique, de période propre Ty.
c- Expression de la charge q(t) et de Uintensité i(t) :
- Expression de q(t) :
On sait que : q(t) = C.uc(t) avec:uc(t) = Up,. COS(%t + @)

= q(t) = CUn.cos (ZT—:t + <P) = Qm.cos (ZT—:t + <p) avec: Qmy = CUp,

- Expression de i(t) :
On sait que : i(t) = C.% avec: uc(t) = Um.COS(i—nt + @)
0
N (2m . (2m _ . (2m
= i(t) = (TO)CUm.Sln(TO t+g0) Im.sm(T0 t+(p)

2T

T)'CUm

avec : I, = (
0
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Oscillations libres dans un circuit R1.C série

Application n °(1) : Exercice n° @ - Série n° 6

Aaduall

8
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Exercice 2 (5,25 points) : Les oscillateurs électriques

La réception des ondes électromagnétiques se fait par une antenne qui transforme ['onde
électromagnétique en un signal électrique de fréquence égale a celle de l'onde captée . On peut
sélectionner une station émettrice en accordant la fréquence propre du dipdle LC lié a l'antenne a
celle de I'onde émise par cette station.

L’objectif de cet exercice est d’étudier les oscillations électriques
libres et forcées dans un circuit RLC et leur application E
dans le circuit d’accord . ‘\_./';;
On réalise le montage électrique représenté dans la figure (1)

qui comprend : c ! (1) +
- un générateur de force électromotrice E=6,0 V et
de résistance interne négligeable ; (2)

- un condensateur (C) de capacite C réglable ;
- une bobine (B) d inductance L réglable et de résistance R L
négligeable ; _‘ﬁ_/%v-\_
- un conducteur ohmique (D) de résistance R réglable ;

- un interrupteur (K). Figurel

1- étude des oscillations libres amorties dans un circuit RLC.

Expérience 1 :

On régle la résistance sur la valeur R=20102 et I'inductance sur la valeur 1,0H et on régle la capacité du
condensateur sur C=60pF.

Aprés avoir chargé complétement le condensateur (C ),on bascule I'interrupteur (K) 4 'instant t=0 4 la
position (2) .

Un dispositif approprié permet de visualiser I"évolution des tensions u. aux bornes du condensateur (C) ,

ug aux bornes du conducteur ohmique (D) et vy aux bornes de la bobine (B) .
On obtient les courbes (a) , (b) et (c) représentées dans la figure(2)
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488107 s 4,88.107 s 4,88.107s
(c) (b) (a)
Figure2

1.1-1a courbe (a) représente I"évolution de la tension u, en fonction du temps .

quelle est parmi les deux courbes (b) et (¢) celle correspondant i la tension u 7 justifier la réponse .
1.2- A partir des courbes précédentes :

a) Déterminer la valeur de ’intensité de courant passant dans le circuit a I'instant t,=8,54.107 s _

b) Préciser le sens du courant dans le circuit entre les instants t; et t; = 10,98.107 s .
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Oscillations libres dans un circuit R1.C série

0.5 1.3- Etablir I'équation differentielle ventiee par la charge g du condensateur (L) .
R

2
0,5 1.4- La solution de I’équation différentielle s’ écrit sous la forme q(t)=Ae 2L L{}S{%L—ﬂ,ﬂ??] .

Déterminer la valeur de la constante A en donnant le résultat avec trois chiffres significatifs .
2- L’étude énergétique des oscillations libres dans un circuit LC.

On utilise le montage représenté dans la figure (1) et on régle la résistance R sur la valeur R=0Q et la
capacité du condensateur sur la valeur C = 60 pF , dans ce cas 'expression de q(t) s"écrit sous la forme :

1
qit) qm.mh{ﬁl} .
1 2.1-établir lexpression litterale de I'énergie ¢lectrique E. et celle de I'énergie magneétique Er, en
fonction du temps .
0,75 2.2- Montrer que I’énergie totale E; de I'oscillateur se conserve aux cours du temps
Calculer sa valeur .

Réponse :

1= Transfert d’énergie entre le condensateur et la bobine :
On a vu dans les chapitres précédents que le condensateur emmagasine une énergie

. 1 . . .
électrique £, = > C.uc?, alors que la bobine stock une énergie magnétique E,, =
1,
=.L.i?

2 . . .
Que se passe-t-1l du point de vue énergétique lorsqu’on connecte un condensateur
chargé a une bobine ?

1) Energie dans un circuit LC 1déal :

La figure ci-dessous montre ['évolution au cours du temps des énergies E, , £,
etEr = E, + E,

" Bac International Prof - Ismaili-alaoui Mou[ay Driss




Oscillations libres dans un circuit R1.C série

= Lorsque [’énergie électrique E, diminue, I'énergie magnétique E,,, augmente et
vice-versa. Donc 1l y a échange d’énergie entre le condensateur et la bibine.
On constate que 'énergie totale E du circuit reste constante (conservation de 'énergie
totale) ; car ilny a pas de dissipation de ['énergie par effet Joule.
Remarque :

» Montrons que I'énergie totale du circuit LC idéal se conserve :

Ona:Ep = Ee+ Ep = 5.Cuc?+ ~.L.i?

dE d . di
Donc : —- = C.uc.ﬂ+ L.i.=
dt dt dt 5
. . d di d
Et on sait que i = C.==< et — = C.=C
at _ dt dat?
dET _ d Cc __ . d uC
=>—dt—LuC+lLC.dt2—l(uC+LCdtz) 2
N TV TP L . d
Et on a d’apres Uéquation différentielle du circuit LC idéal : L. C. d;c +uc=0

Donc :dditT =0 cadque:E; = Cte

D’ou : L énergie totale du circuit LC idéal se conserve.

2) Energie dans un circuit RLC série :

La figure ci-dessous montre ['évolution au cours du temps des énergies E, , £,
ety =FE,+ E, :

FE
0 EUD_
T'\\/ET
30 lE L/2—
i
20 +A-—3-f- ! :
':
1
10 9+ —AFA—A- Sk~ —SSSSSESS
0
] 1 2 3 t{ms}

On constate que U'énergie totale E du circuit diminue en_fonction du temps(pas de
conservation de l'énergie tolale) ; car il y a dissipation de ['énergie par effet Joule (se

forme de chaleur) dans les résistances du circuil.
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Oscillations libres dans un circuit R1.C série

Remarque :
» Montrons que, I’énergte totale du circuit RLC série ; diminue en fonction du
temps :
1 1,
Ona:Er =E,+ E,, = ~.C. uc2 + E.L.lz
L gy ey
Donc . ” =C.uc. + L dt 2
. . d d
Et on sait que : i = C. R
dt dat dat?
dEr _ ; d*uc _
:dt luC 2—l(uC+LCdt2)

Eton a d’apres | équatz'on différentielle du circuit RLC série :
2
LCEE+ (R+7)C. 24 up =0
2
= LC T tue = —R+71)C. = —(R+7).i

Done: dd— i(—(R+71).0)

= % = —(R+71).i?

c.a.d que :% <0

D’ot : I'énergie totale Ex du circuit RLC série ; diminue en _fonction du temps (Er est
une fonction décroissante en fonction du temps).

1 eme . .. . .
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Oscillations libres dans un circuit R1.C série

Application n °(2) : Exercice n° @ - Série n° 6

dadall NS31 p sl A - LSy sl sl .;L,,JS Al PO Lolall 8y gull— L JIS s gl i) el
35 imJJﬂ) u)_q{'!)‘..udh).ﬂ
Exercice 2 (5,25 points) : Echange d’énergie entre une bobine et un condensateur
Le dipdle LC se comporte comme un oscillateur dans lequel s'effectue périodiquement un échange d’énergie
entre le condensateur et la bobine ; mais ,en réalité I'énergie totale de ce dipdle ne reste
pas constante au cours du temps a cause des pertes d'énergie par effet joule .
L'objectif de cet exercice est d'étudier I'échange énergétique entre le condensateur et |a bobine ainsi que |a
réponse d'une bobine 3 un échelon de tension électrigue .
1- Oscillations électriques dans le cas o la bobine a une résistance négligeable .
On considére le montage de la figure 1 qui comprend :
- Un générateur idéal de tension qui donne une tension Uy ;
- Une bobine d'inductance L et de résistance négligeable ;
- Un condensateur de capacité C=8,0.107 F ;
- Un interrupteur K . L
On charge le condensateur sous la tension Uy en plagant
I'interrupteur dans la position (1) .
Lorsque le condensateur est complétement chargé , 1 s
on bascule I'interrupteur dans la position (2) &4 instant =0,
il passe alors dans le circuit un courant d’intensité 1 .
A T'aide d’un dispositif approprié |, on visualise la courbe représentant les variations de I'intensité 1 en
fonction du temps (figure2)et la courbe représentant les variations de I'énergie magnétique En,
emmagasinée dans la bobine en fonction du temps (figure3).
ALmA A E=(1070)
'8 f{ \‘1 fr \1 aas ]I
, \ mE] S
] fo.o} Joop foop Joos T J!I I|1 |'J l|| JI ||| ]!I 'Il
s A N I ARIARIIARIER!
i [(HRER R/
I ifms))
Figure 2 0 0.01 0.03 Figure;
0.5 1.1- Trouver 1"équation différentielle vérifiée par I'intensité 1 du courant.
1.2- A I'aide des figures (2) et (3) :
0,75 | a- Déterminer la valeur de I"énergie totale Ev du circuit LC et en déduire la valeur de la tension Uy .
0.5 b- Déterminer la valeur de L.
2- Réponse d'une bobine de résistance négligeable 4 un échelon de tension .
On monte la bobine précédente en série avec un conducteur _ufv)
ohmique de résistance R=100£2 .On applique entre 4'“: %3 = —
les bornes du dipdle obtenu un échelon de tension de valeur N
ascendante E et de valeur descendante nulle et de période T. 1AP) | £i10°* me)
On v{s_ualise a I'aide d’un dispositif approprié I‘év_olulic}n de o - “ o == >
la tension u entre les bornes du générateur, la tension ug aux r
bornes du conducteur ohmique et la tension u;. aux bornes de 27
la bobine ; on obtient alors les courbes (1), (2) et (3) I
représentées dans la figure 4 . Figure 4 !
0.5 | 2.1- Etablir I'équation différentielle vérifiée par 1'intensité du courant i(t) dans I'intervalle 0 <t < % -
eme . .l . .
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Oscillations libres dans un circuit R1.C série

2.2- La solution de cette équation différentielle s’écrit sous la forme : i(t) =1 (1—e <) avec I, et T des
constantes .
0.5 a- Associer chacune des tensions up et ug 4 la courbe correspondante dans la figure 4 .
L b- A 1"aide des courbes de la figure 4 trouver la valeur de I,
a 2.3- L’expression de I'intensité du courant s’écrit dans 1'intervalle %g‘ t=- T (sans changer I'origine du
L
temps ) sous la forme : 1(t)=Ae T avec A et T des constantes .
Montrer que I"expression de 1"intensité du courant 4 'instant t, = % s’écrit sous la forme i(t;) = L,.e™.
3- Les oscillations électriques dans le cas ot la bobine a une résistance non négligeable .
On répéte I'expérience en utilisant le montage représenté dans la figure 1 en remplacant la bobine
précedente par une autre bobine ayant la méme inductance L , mais sa résistance r n’est pas néghgeable .
Aprés avoir chargé complétement le condensateur , on bascule I'interrupteur dans la position (2) .
La figure 5 représente I”évolution de la charge q du condensateur en fonction du temps .
0.5 | 3.1- Choisir la ou les réponses justes : _
L’énergie emmagasinée dans la bobine est : A
a) maximale a I'instant t; = 5.107ms .
. . " Ay -3
b) minimale 4 I'instant t; =5.107ms . I Lt Lims
¢) maximale a I'instant t> = 10~ ms . ! 71
d) minimale a I'instant t> = 107" ms . | ¥ K )
0.5 | 3.2- Montrer que I'équation différentielle vérifice i
par la charge du condensateur s”écrit sous la forme : \ jj N t(ms)
d’q ., dq 4
—?+2n-—q+ —q=0
dt” da T
s . . . r .
avec Ty la période propre du circuit et A = T Figure 5
. L . l
0,5 | 3.3- sachant que I'expression de la pseudo période T des oscillations est T = : trouver la
condition que doit vérifier r par rapport a E pour que T=T .
eme . .. . .
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Oscillations libres dans un circuit R1.C série

|V~ Entretien des oscillations :

Dans le cas d’un circuit RLC série, 'amplitude des oscillations décroit du fait
d’une dissipation d’énergie par effet Joule dans les résistances du circuit.

Toutefors, il est possible d’entretenir les oscillations et d’obtenir, pour les grandeurs
osctllantes, une amplitude constante ; on utilise pour cela un dispositif qui fournat et
compense continuellement ['énergie dissipée par effet Joule .

o —————————

7 4

R <=>| I“’L (& | u

|

] i e

Ei
b
—
5
2

_1°
[ &
(L)
R

Avec:U; = K. 1
« Le dispositif d'entretien des oscillations est hors programme ».

» Equation différentielle du circuit :
On a d’apres la lot d’additivité des tensions :

u,+ ug+ u.= U; :+ (1)

Et on sait que : u;, = L.Z—i + 7.

Eton a d’apres la lot d’Ohm : up = R. i
Etona:U; =K.1i

Et on sait que :

e e e

. d )
i == i = e
dt dt
et = et
_ di . d?uc
q=Cu dt " dt2
Donc :
( LC 2uc+ C e
u;, = LC. rC.
L %tz dt
{uUp = RC.% et
U. = KC.
G e

1 eme . .. . .
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Oscillations libres dans un circuit R1.C série

Puis on remplace dans ’équatz'on (D) :

2
LCSZE+ (R+7)C. 55 4 u, = KC.2
=>LCduc+(Rt K)C' duc C=0 avec:Ry =R+ 71
Lorsque; K = Ry, I’ c=0
Qui est I'équation différentielle d’un circuit LC idéal.
Comme ce que nous avons rencontré, la solution U
de cette équation différentielle est une fonction E A a N\
sinusoidale : \ [P A

= L ’énergie totale du circuit reste alors constante.
Remarque :

Au niveau énergétique, le role du dispositif d’entretien est de compenser [’énergie perdu
par effet Joule dans les résistances du circuit.
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Oscillations libres dans un circuit R1.C série

Application n°Q3) : Exercice n° @ ; Série noe

dadall

]
8

dpaaiyd yls — () 9 (1) dusaalyy V) pylall dynsd = pliouSIly plijuill sbolo

0,25
0,5

0,25

0,5

L’électricité :(5 points)

Le condensateur, le conducteur ohmique et la bobine sont utilisés dans les circuits de divers montages
¢lectriques tels les circuits intégreés, les amplificateurs, les appareils d’émission et de réception...
Cet exercice vise 'étude de:
-la charge d’un condensateur et sa décharge dans un conducteur ohmique puis dans une bobine.
-la réception d’une onde électromagnétique.

On prendra =410 K
1-Charge d’un condensateur et sa décharge dans un (1) (2)
. —
conducteur ohmique : A
On réalise le montage représenté sur le schéma de la figure 1. : 1
Ce montage comprend: ! —C R |::|

-un geénerateur idéal de courant ;
-un conducteur ohmique de résistance R !,—-\
-un condensateur de capacité C, initialement non chargé ; HA
-un microamperemeire ; Figure 1
-un interrupteur K .

On place I'interrupteur K en position (1) 4 un instant de date t=0. Le microampéremétre indique

[,=0,1pA . Un systéme de saisie informatique convenable AQ(uC)

permet d’obtenir la courbe représentant les variations de la

charge q du condensateur en fonction de la tensionu,

entre ses bornes( figure 2).

1-1-Montrer que la capacité C du condensateur est C=20nF. 5 5,
1-2-Déterminer la durée nécessaire pour que la tension aux 0,02
bornes du condensateur prenne la valeur u,, =6V (V)
1-3-Lorsque la tension aux bornes du condensateur prend la (U -
valeuru,, =1, , on place 'interrupteur K en position(2)a Figure 2

un instant choisi comme une nouvelle ongine des dates
(t=0).La courbe de la figure 3 représente les variations de

In(u,,) en fonction du temps ( u,, estexpriméeen V).
1-3-1- Etablir I'équation différentielle vérifice par la
tensionu,,(t) .

1-3-2- Sachant que la solution de I'équation différentielle

S

NIn(u,;,)

est de la forme :u,,(t)=U,e™ ol 0 est une constante 1

positive. Trouver la valeur de U et celle deR . IQD'F 5)

1-3-3- Déterminer la date t, ol I'énergie emmagasinée par 0 1 Fioure 3
. . . Igure
le condensateur est égale & 37% de sa valeur 4 t=0.
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2- Décharge du condensateur dans une bobine :

On recharge le condensateur précédent et on réalise le montage représenté sur la figure 4 qui comporte

en plus de ce condensateur:
- une bobine (b) d'inductance L et de résistance r ;

- un conducteur ohmique de résistance R, =120 |
- un interrupteur K.

On ferme le circuit et on visualise la tension u, (t)aux
1

bornes du conducteur ohmique. On observe des
oscillations pseudopériodiques.
2-1- Etablir I’équation différentielle vérifiée par la

tension u, (t)entre les bormes du conducteur ohmique.

2-2- Pour obtenir des oscillations électriques
entretenues, on insére en série dans le cirewt un

genérateur G délivrant une tension, selon la convention
geénérateur, u,(t)=ki(t) ol k estun parametre
ajustable (k >0).En ajustant le parametre k sur la valeur
k=20 (exprimée dans le systéme d’unités

international) la tension u, (t)devient sinusoidale.
2-2-1-Déterminer la valeur der .

2-2-2-La courbe de la figure 5 représente I"évolution

au cours du temps de I'énergie magnétique E

emmagasinée dans la bobine .
Trouver la valeur de L et celle de U, la tension

TR

maximale aux bornes du condensateur.

A &
1
L 4
— (b) (L1
R,
B
Yl Figure 4
’\ E|:||{"L]}
I J 1 I
I
0,4
0.2 {
Fi L
0 u'.qés 0,50 t(ms)
Figure 5
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