Prof : oulahri :I Résumé 6 : Calcul trigonométrique 1 BAC SC

I. Rappels: 2) Tableau des valeurs importantes
1) Formule de base X 0 11'/3 1t/4 n/6 n/z
Soient 6 € R Sin(x) 0 3 J2 1 1
sin?0 + cos?0 =1 T/ /2 \/_/2 /2
Y Cos(x) 1| 1 2 0
tan @ = —— /2 /2 \/§/2
1+ tan?0 = — g Tan(x) 0 V3 1 \/§/ FI
—-1<cosf<1 ] S q : 3
1<sing <1 igne de cos et sin P
cos(0 + 2km) = cos(0) ; ke Z -+
sin(0 + 2kmw) = sin(@) ; k€ Z
tan(0 + k) = tan(@) ; ke Z ;:::zg :J:‘ng

sin(—0) = —sin(0)

partir de cercle trigonométrique en dessous :

sinx < 0

cose < 0

cosx >0
sinx < 0

cos(—0) = cos(0)
tan(—0) = —tan(0)
sin(mr — 0) = sin(0)
cos(t — 0) = —cos(0)
tan(m — 0) = —tan(0)
sin(m + 0) = —sin(0)
cos(mt+ @) = —cos(0)
tan(m + 0) = tan(0)
partir de cercle trigonométrique en dessous

J!

4) Equation-inéquation trigonométrique
> Equation de la forme cos(x) = a avec a€[-1;1]
On cherche a de R tel que a = cos(a) d’ou :
cos(x) = a équivaut a: cos(x) = cos(a)
équivauta: x=a+2kn; k€Z ou x=—-a+2kn ; kel
Sg={a+2km; ke Z}U{—a+2kn ; k€ Z}

V. V V V ¥V V 2V VVVVVYVVVY®»VVVVYYVY VYV

sin (g _ 9) — cosO — i\e m/z b > Equation de la forme sin(x) = aeta € [—1;1]
. ) 3 o On cherche a de R tel que a = sin(a) d’'ou :
cos (E B 0) = sind : sin(x) = a équivaut a: sin(x) = sin(a)
tan(g—e) :ta:w équivauta: x=a+2kmn; KE€EZ ou x=nm—a+2kmn ; kEL
n Sg={a+2km; keZ}u{mr—a+2kmr ; kEZ}
stn (E + 0) = cos0 > Equation de la forme tan(x) =a eta € R
cos (g + 9) = —sin0 On cherche a de R tel que a = tan(a) d’ou :
o 1 tan(x) = a équivaut a: tan(x) = tan(a)
tan(;+0) ~ tane équivauta: x=a+kn; ke€Z donc Sy ={a+ kn; k € 7}




II) Formules de transformation :
Formules praincipales :

1) cos(a+ b) =cosacosb —sinasinb
2) cos(a—b) =cosacos b+ sinasinb
3) sin(a+ b) = sinacos b + cosasinb
4) sin(a — b) = sinacosb —cosasinb

tana + tanb

>) tan(a-l_b)z1—tana>< tanb

tana—tanb
1+tanax tanb

6) tan(a — b) =

Formules de dublication

7) sin(2a) = 2cos a sin a
8) cos (2a) = cos’a —sin?a =2cos’a—1=1-2sin’a
2tan a

9) tan 2a) =

Formules de linéarisation

1+ cos (2a 1 — cos (2a
10) cos?a = (2a) et sin?a = 1~ cos(2a)
2 2
Changement de variable t = tan(g)
On pose t = tan(g) on trouve que:
2t 1-¢?

11) tan (a) = ;osin(a) = ; cos (a) =

) @ 1+ t? (@ 1+ ¢t? @ 1+ t?

Transformations des produits a des sommes

1
12) cosacosb = — 3 [cos(a + b) + cos(a — b)]
1
13) sinasins b = -3 [cos(a + b) — cos(a — b)]

14) sina cos b = - [sin(a + b) + sin(a — b)]

N =

Transformations des sommes a des produits
q p—q
) cos (T)
p+q\ . P—(q
2 ) sin (—2 )

15) cos (p) + cos (q) = 2 cos ( P+

16) cos (p) —cos (q) = —2 sm(

17) sin (p) + sin (q) = Zsin(

18) sin (p) — sin (q) = —2 cos ( p > ) sin (%)

Transformation de a cos x + b sin x

19)acosx +bsinx =+ a? + b?(——

COS X +——= sinx)

va? + b? va? + b?
=+ a? + b?(cos a cos x + sin a sin x)
=+ a? + b?% cos (x — a))

20)acosx + bsinx =+a?*+ b*(———

CO0S X +———= sinx)

N N
=+ a? + b%(sina cos x + cos a sin x)
=+a? + b?sin (x + B))




Chapitre 6 : Calcul trigonométrique
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Exercice 1:
1) Déterminer sin (5?”) ; COS (— 137”) ; €OS (52—”)

2) Soitx € E;n] tel que sin(x) =§ ; caluler sin(x) et tan(x)

Exercice 2:
1) a) Résoudre dans R puis dans [—; r] ’équation cos(x) = %

b) Résoudre dans [—m; ] inéquation cos(x) < %

2) a) Résoudre dans R puis dans [—; r] Péquation sin(x) = %

b) Résoudre dans 'inéquation sin(x) > %

Exercice 3:
Calculer en fonction de cos(x) et sin(x)

A=cos(x+g) et B=sin(x+§) et B=sin(

Exercice 4:

1. montrer que : %:f_f

4 6
2. calculer cos (1) et sin (1) et tan (1)
12 12 12

3. Calculer cos (Z—;) ; sin (I—;) ; COS (1“_2) et sin (%)

4. Calculer avec deux méthodes différentes tan (Z—;) et tan (%)

Exercice 5:
1. Ecrire sous la forme de de cos(x + a)

1 V3 . V2 V2o .
A=5cosx+7smx - cosx—— sinx
2. Ecrire sous la forme de de sin(x + a)

V2

1 V3 . NI
=Ecosx+7smx = 5 Cosx——sinx

Exercice 6:
on pose(VxeR) :  P(x)=sin(2x)+cos(2x)—1+sinx—cosx

1) a) Montrer que (vxeRR) : sin(2x)+cos(2x)—1= 2sinx.(cosx —sinx)

b) Montrer que (VxeR) : cosx—sinx = ﬁcos(x +%)

c) En déduire que P(x)=+/2(2sin(x) —1)xcos(x+%j

2) Resoudre dans [0;27]’équation P(x)=0




