“ Exercice 1 : Détermination de la eapacité d*un condensateur trouvé dans le laboratoire, sans aueune
eliquette, au Lycée AL B

Au Lyeée "A. B, Lors d'une séance de travaux pratiques , les éléves du "elub seientifique” se proposent de

Au Ly AB" .1 d de t pratig les &l d luk tifiq proj td
eterminer la capacité d'un condensateur trouve dans le laboratoire . sans aucune étigquette.

det 1 pacite d 1 t t 1 le lal t tiquett

Pour cela . ces éléves disposent du matériel suivant :
'n senerateur de tension de foree électromotrice E = 6 'V, deux conducteurs ohmiques de résistance r = 2 e
Unw teur de t le £ lect trice E= 6V, d duct hmiques d L =20Q et

: Un condensateur de capacité C imtialement décharge.

R:l densateur de capacité C initial t décharg

Alinstant t = 0 s . un éléve "A.L", sous les directives de son professeur "ILR"., ferme I'interruptenr K

. et i I'atde d'un systéme d acquisition informatisé (EXAO ) permet de tracer la courbe d’évelution de I'intensité

i{t) du courant électrique . la droite (T) représente la tangente a la courbe & la date t =10
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l. Trouver I'expression de la résistance totale Ry du
cirenit ( / du dipale RC ) en fonction de R et r

Etablir I'équation différentielle vérifice par it )

3. Comment peut-on brancher I"oscilloscope pour visualiser

3 ba

Iintensité i{t) du courant électrique traversant le eircuit.
Justifier votre réponse

=t
La solution de cette équation différentielle " éent sous la forme 2 3ft) =160

:;_

Trouver les expressions de I et 7 en fonction des parameétres du cireuit
Par analysze dimensionnelle. montrer que 7 a une dimension de temps.
En exploitant la courbe de la figure 3

L

7.1 Trouver la valeur de la résistance R
7.2 Déterminer la valeur de la capacité € du condensateur .
8. Calculer I'énergie électrique E. emmagasinée dans le condensateur a U'instant t = 20 ms

# Exercice 2 : Equutiun difféerentielle veérifiée par I'intensité i(t) du courant el sa solution
o On réalise le montage électrigque représenté dans la figure 1 qui est constitué d'un générateur de tension
continue de force électromotrice E =12 V, d'un condensateur de //' @ ® (1]
capacité C non chargé . deux conductenrs ohmiques { B ) et (R et d'un s | =

mterrupteur K. K
o A ladate t = 0= . on met Uinterrupteur K a la position 1 | un courant
électrique passe alors dans le circuit . son intensité it} varie au cours du

temps comme le montre la figure 2 . E

< Partie 1: Charge du condensateur
1.1 Etablir I'équation différentielle vérifiee par i(t) & Cheakaphysipmn /

1.2 La solution de cette équation différentielle séerit sous la

forme i(t) = A e | déterminer I'expression de chacune des / i tmd) ihtaukaphysier )
deux constantes en fonction des parameétres du eirewit 3 I
1. 3 Nommer les deux régimes | et 2 50§ E
1.4 Déduire 'expression de la tension u.t) aux bornes du iv \
condensateur puis tracer sa courbe en fonction de temps en i \ @ @
indiquant le régime transitoire et le régime permanant "\
1.5 Trouver I'expression de la charge q(t) du condensateur puis Ll s
tracer sa courbe en fonction de temps . ] sy r
0 10 220 3 40 S0 &0 0 {fms) /




2+ Partie 2 : Décharge du condensatenr
* Aprées avoir chargé totalement le condensateur, on bascule
Iinterrupteur K en position {2) a U'instant t= 0. et i Paide d’un oscilloscope on visualize la variation de la
charge q(t) du condensateur en fonetion du temps .
1 Dessiner le montage et représenter les différentes tensions en respectant la convention récepteur et la

ra

convention générateur

2.2 Comment peut-on brancher 'oscillosecope pour visualiser In charge qft) . justifier votre réponse
2.3 Déterminer la valeur de R’ | sachant que la constante de temps 7' = 20 ms .
-t
' -E — # a F gy 4 e F
2.4 Montrer que i{t) = < er’c est la solution de I'équation différentielle vérnfiée par 1t)

Déterminer la durée de la décharge du condensateur,
Tracer lallure de l'intensité du courant électrique it) en fonction du temps .

Déduire 'influence de la résistance sur la durée de charge du condensateur

I R - R
=] & &n

{==]

Déterminer I'expression de la charge q{t) en fonction des paramétres du circuit puis tracer sa courbe

Chimie

L’acide benzoique est un composé organique qui peut servir a fabriquer divers colorants et
aromes. I1 est aussi utilis¢ comme un conservateur alimentaire codé E210 utilisé dans les
boissons rafraichissantes de type soda.

Cet exercice vise :

- 1I'étude d"une solution aqueuse d’acide benzoique ;

- I"étude de I'évolution d’un systéme chimique faisant intervenir I’acide benzoique.

Partie 1 : Etude d’une solution aqueuse d’acide benzoique
On dispose d'une solution aqueuse (5 ,) d'acide benzoique C, H.COOH de concentration molaire
C,=10.107 mol L' etde pH =3,1.

1. Donner la définition d’un acide selon Bronsted.
2. Ecrire I"équation chimique de la réaction de I'acide benzoique avec ['eau.
3. Déterminer la valeur du taux d’avancement final de la réaction. Conclure.

4. Déterminer la valeur de la constante d*acidité K, du couple (C, H.COOH

[k

| CH.COO,,).

5. Indiquer, en justifiant, I’espéce chimique prédominante (acide benzoique ou 1on benzoate) dans la
solution (5 ) étudice.

Partie 2 : Etude de I’évolution d’un systéme chimigue

On melange le volume V', =20 mL de la solution précédente (S ,) avec le volume V' =8 mL de la
solution aqueuse (5)d éthylamine C,H . NH, de concentration molaire C=2.10" mol L™
Données : 4 25°C

pK (C.H,COH, A ICHCO,, )=pK, =42
pK (C.HNH, . | C.H, ‘H"'H:m” )=pK ,=10,7

L'équation chimique de la reaction qui se produit entre I’acide C,H.CO,H et la base C,H.NH,

MNagh

s'écrit ;

C,H.CO.H

g b

+C.H.NH;

Magh

+CHNH,  +—CHCO,

2 h
1. Recopier. sur votre copie. le numéro de la question et ecrire la lettre correspondante a la
proposition vraie.

La constante d équilibre associée a I’équation de la réaction vaut :

Al E=5210 | B| =421 | €| EK=3z210" D| K=6410

2. La réaction etudiée peut étre considéerée comme totale.
2.1. En exploitant le tableau d’avancement de la réaction, déterminer la valeur de I"avancement final

de la réaction,
[cree, ]

2imr)

. Calculer sa valeur.
|cHCcoH,, |

2.2, L’expression du pH du melange s’eerit : pH = pK | +log




Physique nucléaire

Etude de la Fission du plutonium 239

.. . 239 . . ;s .
Les noyaux fissiles du plutonium 5, Pu sont produits dans les réacteurs nucléaires par

. L ' . 238 <
enrichissement des noyaux d'uranium naturel “5;U , non fissiles.

. 239 . " ' . s .
Le noyau de plutonium ), Pu est bombardé sous I'impact d'un neutron dans un réacteur nucléaire ce
qui entraine une réaction nucléaire dont I'équation est :

SPu + o — Mo + 'UTe + X,n
Noyau ou particule | & lgTe 1022 Mo 2933 Pu 01n
Masse en (u) 4,0015 | 134,9167 | 101,9103 | 239,0530 | 1,0087

lu=931,5MeV.c”> =1,66.10"" kg
1- Déterminer les valeurs de X etZ. (0,75pt)
2- Calculer en MeV | I'énergie ‘AE‘ libérée par cette réaction. (1,75pt)
3- En déduire |'énergie libérée Evot par la désintégration d'une masse m=2.4g de plutonium 239. (1pt)
4- Quelle masse de pétrole faut-il utiliser pour produire la méme énergie Et.+ sachant que le pouvoir
calorifique du pétrole est Pc=42 MJ/kg. On donne : 1MeV =1,6.107"J . (1pt)
5-Représenter le diagramme d'énergie associé a la réaction nucléaire étudiée, en y indiquant par des

N 'z . Lz . . P . .. . 239
fleches I'énergie libérée ainsi que I'énergie de liaison du noyau de plutonium “5, Pu .




