Le barycentre

e Le barycentre de deux points

définition

e A un pont du plan et « un réel. Le couple (4, @) appelé un point pondéré
¢ (4, a) et (B, B) deux points pondérés du plan tels que a + § # 0. Il existe
un unique point G du plan tel que : «GA + Bﬁ =0
Le point G appelé le barycentre des points pondérés (4, a) et (B, )

Sia = B alors G est le milieu du segment [AB]

La conservation

Soit K un réel non nul
G le barycentre de

(4, ) et (B, B) w—

G le barycentre de
(A ka) et (B, kpB)

La propriété
caractéristique

eaet 3 deuxréelstelsquea+ f # 0
G le barycentre de “ pour tout point M du plan :

(A, a) et (B, B) aMA + BMB = (a + B)MG

Les coordonnées

A(x4,y,4) et B(xg, yg) deux points du plan.
G le barycentre de les coordonnées de G sont :
(A a) et (B B) - ((IXA‘l'ﬁXB ayA+ﬁyB)

o+ o+

e Le barycentre de trois points

définition

e (A a)et(B,p) et (C,y) trois points pondérés du plan tels que a + 8 +
Y # 0. Il existe un unique point G du plan tel que : «GA + BG—B) + yﬁé =

0
Le point G appelé le barycentre des points pondérés (A4, a) et (B, B) et(C,y)

Sia = B = yalors G est le centre de gravité du triangle ABC

La conservation

Soit K un réel non nul
G le barycentre de

(4,a) et (B,B) et(C,y) "™

G le barycentre de
(A, ka) et (B,kp) et (C, ky)

La propriété
caractéristique

eaet B deuxréelstelsquea+ f # 0
G le barycentre de ﬁ pour tout point M du plan:

(A,a) et (B,B) et (C,y) aMA + BMB + yMC = (a + B + y)MG

Les coordonnées

A(xy,y4) et B(xg, yg)et C(x¢, yc) trois points du plan.
G le barycentre de les coordonnées de G sont :

axs+Bxp+yxc O(YA+B}’B+Y}’C)
(A,a) et (B,B) et (C,y) ( wibry | aibiy

L’associativité

Si G le barycentre de (4,a) et (B,B) et (C,y)eta+ B +0
H le barycentre de G le barycentre de
(A, ) et (B, B) w— (H,a + B)et(Cy)

e Le barycentre de quatre points

v’ De la méme fagon on définie le barycentre de quatre points

v' Pour construire le barycentre de quatre points on utilisant la propriété de I’associativité : on

remplagant deux ou trois points par leur barycentre.

L’ensemble des
points M du plan

MA = MB | Llensemble des points M est la médiatrice de [AB]

MA=r L’ensemble des points M est le cercle de centre A et de rayon r




Le barycentre

Exercice 1:

Soient A et B et C des points des plan tels que : 4AB = 3AC
1) Montrer que A est le barycentre des points B et C
2) Montrer que B est le barycentre des points A et C
3) Montrer que C est le barycentre des points B et A

Exercice 2 :Soit G le barycentre des points (4,3) et (B, —1)

1) Montrer que : AG = %IA—B>
2) Construire G le barycentre des points A et B

Exercice 3 :
Construire G le barycentre des points A et B dans les cas :

1) (A,2) et (B,1)
2) (A,2) et (B,—-3)
3) (A,2) et (B,2)

Exercice 4 .
Soit ABC un tringle et I et ] et K des points des plan tels que :
2IA-1B=0 et 4]7+]?=6 et —2KB+KC=0
Soit G le barycentre des points (4,4) et (B,—2) et (C,1)
1) a- Montrer que I est le barycentre des points (4,4) et (B, —2)
b- Montrer que G est le barycentre des points (I,2) et (C,1)
c- Montrer G € (IC)
2) a- Montrer que J est le barycentre des points (4,4) et (C,1)
b- Montrer que G est le barycentre des points (J,5) et (B, —2)
c- Montrer G € (JB)
3) a- Montrer que K est le barycentre des points B et C
b- Montrer G € (AK)
4) Montrer que les droites (JB) et (AK) et (IC) se coupent en un point commun

Exercice 5 :Déterminer la nature de 'ensemble des points M dans chacun des cas :

1) |2MA + 2MB|| = 4

2) |2MA — MB + 2MC|| = 4

3) |3MA + MB — MC|| = ||3MA — MB||
4) 2MA + 2MB — 3MC

Exercice 6 :

ABCD un carré et G = bary{(4,2); (B,—1);(C,2);(D;1)}
Soient I = bary{(4,2); (B,—1)}et J = bary{(C,2); (D;1)};
1)Montrerque:2ﬁ— GB = Gl et 2GC+ GD = 3?]

2) En déduire que G = bary{(1,1);(J,3)}

3) Construire J et ] puis K




