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     Le phénomène périodique est le phénomène qui se répète de la même manière 
pendant la même durée ∆𝑡 ; 
La durée ∆𝑡  nécessaire pour qu’un phénomène périodique se répète s’appelle la période 

et on la note 𝑇 . 

I- Onde mécanique progressive périodique: 
1) Définition : 

On appelle onde mécanique progressive périodique le phénomène de propagation 
d’une perturbation périodique dans un milieu matériel élastique, avec propagation 
de l’énergie sans transport de la matière. 

     

2) Périodicité temporelle et périodicité spatiale : 
a- Périodicité temporelle 𝑇: 
On appelle périodicité temporelle, et on la note 𝑇, 
La durée minimale au bout de laquelle un point  

𝑀, du milieu de propagation, retrouve le même  
éétat de vibration.  

Rappel : L’élongation 𝑌 
                         

 
 
 
 
 
On a : 𝑇𝑆 = 𝑇𝑀 = 𝑇 

⟹Tous les points, du milieu de propagation, ayant la même période 𝑇(celle de la 

source 𝑆). 

N.B : Au cours de la propagation (sans amortissement) d’une onde, tout point 𝑀 

subit, à l’instant 𝑡, la même perturbation qu’a subi la source 𝑆 à l’instant 𝑡 − 𝜏 :                                                                                                                               

;                                                   ou bien   

Avec : 𝜏 représente le retard temporel du point 𝑀 par rapport au point 𝑆. 
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𝑌𝑀(𝑡) = 𝑌𝑆(𝑡 − 𝜏) 𝑌𝑆(𝑡) = 𝑌𝑀(𝑡 + 𝜏) 
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Rappel : Détermination de la période T et de la fréquence f à partir de l’écran de 
l’oscilloscope : 
- Pour la période T: En utilisant la relation : 

                                                              
Avec : 
𝑥 : le nombre de divisions horizontales ; 
𝑆ℎ : la sensibilité horizontale. 

- Pour la fréquence 𝑓 (𝑁 ou 𝜈): En utilisant la relation : 
 

b- Périodicité spatiale 𝜆: 
On appelle périodicité spatiale, et on la note 𝜆, 
la distance minimale qui sépare deux points  
consécutifs, du milieu de propagation, ayant le 
même état de vibration.  

Remarque :  
 La relation entre 𝑇 et 𝜆 : 

On sait que : 𝑉 =
𝑑

∆𝑡
 

Lorsque 𝑑 = 𝜆, alors : ∆𝑡 = 𝑇 ( Pour qu’une onde parcoure une période spatiale 𝜆 
elle nécessite une période temporelle 𝑇); 
D’où :  

                        (𝑚. 𝑠−1) 

 

Et comme : 𝑓 =
1

𝑇
  (la fréquence 𝑓 est notée aussi 𝑁 ou 𝜈 (𝑛𝑢) ) 

Alors :                      

                                (𝑚. 𝑠−1) 
 

                  (𝑚)   (𝐻𝑧)            (𝐻𝑧 ≡ 𝑠−1) 
 
 
 
 
 

 

𝑉 =
𝜆

𝑇
 

𝑉 = 𝜆. 𝑓 

 

On donne : 𝑆ℎ = 5𝑚𝑠/𝑑𝑖𝑣 
- 𝑇 = 4 ⤬ 5. 10−3 = 2.10−2𝑠 ; 

- 𝑓 =
1

4⤬5.10−3 = 50𝐻𝑧 

𝑇 = 𝑥. 𝑆ℎ 

𝑓 =
1

𝑇
=

1

𝑥. 𝑆ℎ
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 Vibration en phase et vibration en opposition de phase : 

 

 

 

 

*) Vibration en phase : 

On dit que deux points vibrent en phase si la 

distance qui sépare ces deux points est égale  

à une période spatiale 𝜆 ou un nombre entier  

n de périodes spatiales, c-à-d : 

 𝑘𝜆 ;  𝑘𝜖ℕ∗  

*) Vibration en opposition de phase : 

On dit que deux points vibrent en opposition de  

phase si la distance qui sépare ces deux points  

est égale à :  (
2𝑘+1

2
)𝜆 ;  𝑘𝜖ℕ  
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II- Onde mécanique progressive périodiques sinusoïdale :  
1) Définition : 

On appelle onde mécanique progressive périodique sinusoïdale le phénomène de 
propagation d’une perturbation (ou d’un signal) sinusoïdale dans un milieu matériel 
élastique, avec propagation de l’énergie sans transport de la matière. 

Exemples: 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

    Corde reliée à un vibreur alimenté par un GBF                  Cuve à onde qui crée des ondes à la surface de  
                                                                                               l’eau avec un système vibrant à fréquence connue.  

2) Longueur d’onde 𝜆 : A retenir 

La longueur d’onde 𝜆 est la distance parcourue par une onde périodique sinusoïdale. 

pendant la durée ∆𝑡 = 𝑇. 

 Expérience : Détermination expérimentale de la longueur d’onde 𝜆 d’une ondes 
sonore. 

 On alimente un HP à l’aide d’une tension sinusoïdale.  

 2 microphones, connectés aux 2 voies d’un oscilloscope sont placés devant un 
HP.  

 Initialement, les 2 microphones sont placés côte à côte.  

 On déplace le micro relié à la voie 2 de l’oscilloscope parallèlement à l’axe du 
HP. 
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Observation : 

 Lorsque les microphones sont placés côte à côte, nous  

observons deux sinusoïdes de même période 𝑇, qui  
atteignent leurs maximums et leurs minimums en même  

temps : elles sont en phase ; (Figure-1-) 
 

  Lorsque nous éloignons le microphone 𝑀2, ces sinusoïdes 
ce décalent horizontalement ; ce décalage augment avec la  

distance d entre les deux microphone ; (Figure-2-) 
 

 Pour une distance particulière notée 𝜆,les deux sinusoïdes 

 sont à nouveau en phase ; (Figure-3-) 
 

N.B: Les sinusoïdes sont en phase pour des distances multiples  

de la distance 𝜆 qui joue le rôle de la longueur d’onde.     

 
 
 
Remarques : 
- Lorsque le microphone 𝑀2est décalé de la distance d par rapport au microphone 

𝑀1, l’onde captée par le microphone 𝑀2est en retard de 𝜏 par rapport captée par 

𝑀1 ; dans ce cas la vitesse de propagation de l’onde est donnée par : 𝑉 =
𝑑

𝜏
 ; 

- Lorsque le retard est égale à la période 𝑇, les ondes sont en phase et la distance 

entre les microphones est égale à 𝜆 ; dans ce cas la vitesse de propagation de l’onde 

est donnée par : 𝑉 =
𝜆

𝑇
 ;  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure-1- 

 

 
Figure-2- 

 

 
Figure-3- 
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III- Phénomène de diffraction : 
Le phénomène de diffraction est le phénomène qui se produit lorsqu’une onde 

rencontre un obstacle ou une ouverture ; 
N.B : On dit que le phénomène de diffraction est se produit si l’ouverture joue 

le rôle d’une nouvelle source.    
Remarque :  

La diffraction est un phénomène propre aux ondes , 

Expérience :  
Dans une cuve à ondes, on crée une onde progressive périodique à la surface de l’eau. 
Cette onde heurte un obstacle rectiligne possédant une ouverture d’épaisseur a : 

 1er cas : 𝑎 > 𝜆 ; 
 

 

 

 

     ⟹Pas de diffraction 

 2ème cas : 𝑎 ≤ 𝜆 ; 
 

 

 

 

 

⟹ Il y a diffraction car la fente se comporte comme une nouvelle source. 

Remarque : Condition et caractéristiques du phénomène de diffraction :   
 La condition : Pour qu’un phénomène de diffraction se produise, il faut que la 

condition suivante soit réalisée : 𝑎 ≤ 𝜆 ; 
           N.B : Cette condition est propre aux ondes mécaniques. 

  

 
Onde incidente           Onde diffractée 

 
 Onde incidente           Onde diffractée 
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 Caractéristiques du phénomène de diffraction : Si le milieu de propagation est 
inchangé, l’onde incidente et l’onde diffractée ayant : 

 La même longueur d’onde 𝜆 ; 

 La même période 𝑇 (la même fréquence 𝜈) ; 

 La même vitesse  . 

IV- Phénomène de dispersion : 
On dit que le phénomène de dispersion est réalisé lorsque la variation de la fréquence 
d’une onde entraine la variation de leur célérité; 
       Remarque : Milieu dispersif ; 
Un milieu est dit dispersif si la célérité de l’onde, qui se propage dans ce milieu, 
dépend de leur fréquence. 

     Exemple : 
La surface de l’eau est un milieu dispersif pour l’onde qui se propage sur elle. 

     Remarque : 
- L’air est un milieu non dispersif pour l’onde sonore, car la célérité du son dans 

l’air est égale à 𝑉𝑎𝑖𝑟 = 340𝑚. 𝑠−1quelque soit la fréquence du son (Onde 

infrasonore-Onde sonore-Onde ultrasonore) 

Application  n°③ : Exercice n° ③ ; Série n°❷ 
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