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Lecon N°0 :
Les questions qui se posent aux physiciens

- ——— -
_——————

l. La physique

La physique est une science qui s'intéresse a I'étude et a I'explication des phénomeénes naturels et universels
et leurs évolutions dans l'espace et dans le temps et tente de les comprendre. Elle établit des théories et des
lois qui permettent de les modéliser et de les prévoir.

Il.  Quelques activités du physicien

Le physicien observe et étudie les phénomeénes naturels et universels tout en cherchant les lois qui les
gouvernent. 1l fait des recherches théoriques et expérimentales pour approfondir la connaissance des
phénomenes étudiés et mettre au point de nouvelles méthodes et de nouveaux appareils en contribuant par
ses recherches a I'évolution des sciences.

I11. Les questions qui se posent les physiciens

Plusieurs questions peuvent se poser sur un physicien dans le but de comprendre le fonctionnement des
phénomenes parmi lesquelles on peut citer :

e Quelles sont les grandeurs qui permettent d'étudier I'évolution du systéme étudié ?

e Quelles sont les parameétres extérieurs qui commandent cette évolution ?

e L'évolution étudiée peut-elle étre caractérisé par un ou plusieurs temps caractéristique ?

e Quelle est le rdle des conditions initiales dans I'évolution du systéme étudié ?

e L'évolution étudiée est-elle lente, rapide, totale ou limitée, est-elle uniforme ou variée ? ....

Ensuite le physicien invente des théories et des lois qui expliquent les phénoménes observés tout en se
basant sur I'observation en passant par I'utilisation d'un modéle théorique ou expérimental avant d'extraire
les résultats.

Par exemple c'est l'observation de la chute d'une -
pomme (d’un pommier) qui a conduit Newton a la ,5;%3;‘.21‘

découverte de la loi d'attraction universelle. Newton a S %43 _"_ e
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son époque s’est posé plusieurs questions :

¢  Qui fait tomber la pomme de ’arbre vers le sol ?

e Pourquoi la pomme ne s'éloigne de la terre a tout
jamais ?

e Pourquoi la Lune ne tombe-t-elle pas elle aussi ?

e la chute des corps et la révolution de la Lune
autour de la terre, obeissent-elles a la méme loi
physique ?

Ce qui a pousse Newton a découvrir la loi de gravitation universelle suivante :
Tous les corps s'attirent proportionnellement au produit de leurs masses et inversement proportionnelle au
carré de la distance qui les sépare.
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Lecon N°1 :
Les ondes mécaniques progressives
Introduction

La chute d'une goutte d'eau crée a la surface de l'eau une
perturbation qui se déplace a une vitesse donnée. Une onde
mécanique progressive prend alors naissance.

Exp 1: On prend une corde, et
on fixe I'un de ses extrémités, | Exp 2: On comprime quelques
ensuite on déplace [I’autre | spires d’un ressort, et on les libére.

extrémité en un point S.
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Exp 3: On laisse tomber une
goutte d’eau a la surface d’une
eau stagnante.

= Décrire les phénomeénes observes dans chaque expérience en remplissant le tableau suivant :

Expéerienc Milieu Nature du milieu | Etat du milieu (IjDéi;c?(r::riw%r'c]iodﬁ E:;%(:gi;c;?iodﬁ
1
2
3

= La propagation de I'onde est-elle accompagnée du transport de matiere ? Justifier votre réponse.
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— L’onde transversale : est celle dont la direction de la oo
perturbation du milieu est ................. a la 7 —
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Direction (et sens)
— L’onde longitudinale : est celle dont la direction de la
perturbation du milieu est ...................l a la
direction de la propagation.
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Expérience 2 : On met une bougie devant un haut-

parleur lié a un GBF.
haut-parleur

Expérience 1: On met une source sonore
(téléphone) sous la cloche, puis on crée le vide dans
la cloche a I’aide de la pompe.
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Observation :
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Une onde se propage, a partir de sa source, dans toutes les directions qui
lui sont offertes. On distingue ainsi trois ondes mécaniques :

|
b

= Onde unidimensionnelle : La propagation a lieu dans une ............
................... , la direction de propagation de I’onde mécanique est
alorsune ...............
XML &
» Onde a bidimensionnelle : La propagation a lieudansun ..............
XML & o
= Onde a tridimensionnelle : La propagation a lieudans .................
XML &
2 _
Lorsque deux ondes mécaniques (d’une perturbation trés faible) se croisent, elles ...............................
et continuent & se propager aprés leur rencontre Sans .............ooeeevevevenennnnn.
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Remarques :
— On préfere le terme célérité a celui de vitesse car il n’y a pas de transport de matiére.

— La célérité d’une onde est une propriété du milieu dans laquelle elle se propage (voir doc ci-dessous).

Pour un milieu homogeéne, la célérité d’une onde est indépendante de la forme et la durée de la perturbation.
Tandis qu’elle dépend de la nature du milieu, tel que :

, s 1 Type d'ond Célérité de Ponde (m-s™
= Son élasticité (facile & déformer) : La célérité d’une onde ............... e |CRIPALE de Rorice (z27d
, . . . Onde a la surface ~3.10-!
avec 1’¢lasticité¢ du milieu de propagation. defeay: |
. . L. i . . . Onde le long d’une 2
= Son inertie (résistance au déplacement) : Plus I’inertie du milieu est | &cheliede perroquet |
Pz o 3 .
grande, plus la célérité de ’onde se propageant dans ce milieu est | Groc.elone =1:101
................ Onde sonore dans
Vaira 20 °C 288
= Son densité : La vitesse de ’onde sonore ................. avec la densité I?f'dt‘ one dans 1.5-103
_-g = - ea“ 3 N :
du milieu de propagation. e s :
Vacler ;19
Onde sismique «8:10%
= Lavitesseduson.................. avec la température du milieu gazeux.
Remarque :

Pour une corde, La célérité de I’onde dépend de la tension T de la corde, et de sa masse linéique p, tel que :

N

On considere une onde mécanique qui se propage dans un milieu matériel élastique sans amortissement avec
une célerité v.

s ~N
L’onde ?ommenc.e ase Propgger depuis la\ source S,a un instant S() Mt +7)
t, et atteint un point M a un instant t’, aprés une durée de temps. 2.

&

. . . , Elongation
Cette durée est appelée retard temporaire, et notée , tel que :

Ao N

A S

Remarque :
La relation entre 1’¢élongation y(t) du point M du milieu de propagation et celle de la source S est :
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