




 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

✓ L’utilisation de la calculatrice non programmable est autorisée ; 

 

✓ Le candidat peut traiter les exercices de l’épreuve suivant l’ordre qui lui convient ; 

 

✓ L’utilisation de la couleur rouge lors de la rédaction des solutions est à éviter. 

 

 

 

 

L’épreuve est composée de quatre exercices et un problème indépendant entre eux et répartis  

suivant les domaines comme suit : 

 

 

Problème Etude de la fonction  10 points 

Exercice 1 Les suites numériques 3 points 

Exercice 2 Calcul des probabilités et 

géométrique dans l’espace  

4 points 

Exercice 3 Les nombres complexes 3 points 
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Problème .  

I. On considère la fonction numérique 𝒇 définie sur ℝ par : 

{
 

 𝒇(𝒙) = √𝒙(𝒍𝒏(𝒙))
𝟐
                              ;    𝒙 > 𝟎

𝒇(𝒙) = (𝒍𝒏(−𝒙)(−𝟐 + 𝒍𝒏(−𝒙)))   ;    𝒙 < 𝟎

𝒇(𝟎) = 𝟎                                                  ;    𝒙 = 𝟎

 

(𝑪𝒇) sa courbe représentative dans un repère orthonormé (𝑶. 𝒊. 𝒋) ; (unité : 2cm) 

1) Montrer que pour tout 𝒙 de ]𝟎;+∞[ :  

𝒇(𝒙) = (𝟒𝒙
𝟏
𝟒𝒍𝒏 (𝒙

𝟏
𝟒))

𝟐

 

2) Etudier la continuité de la fonction 𝒇 à droite de 𝟎 . 

3) Etudier la dérivabilité de la fonction 𝒇 à droite de 𝟎 , puis interpréter 

géométriquement le résultat . 

4) Calculer 𝒍𝒊𝒎
𝒙→−∞

𝒇(𝒙) . 𝒍𝒊𝒎
𝒙→+∞

𝒇(𝒙) . 

5) Montrer que 𝒍𝒊𝒎
𝒙→𝟎−

𝒇(𝒙) = +∞ , puis interpréter géométriquement le 

résultat . 

6) Calculer 𝒇′(𝒙) pour tout 𝒙 > 𝟎 et 𝒙 < 𝟎 . 

7) Etudier les variations de la fonction 𝒇 . 

8) Dresser le tableau de variation de la fonction 𝒇 sur ]𝟎;+∞[ et ] − ∞; 𝟎[ . 

9) Montrer que pour tout 𝒙 de ] − ∞; 𝟎[ : (𝑪𝒇) admet un point d’inflexion 𝑰 

et déterminer ces ordonnées . 

10) Ecrire l’équation de la tangente (𝑻) a (𝑪𝒇) au point d’abscisse −𝟏 . 

11) Soit −ⅇ𝜶 une solution de l’équation 𝒇(𝒙) = 𝝍 sur ] − ∞;𝟎[ , montrer 

que pour tout nombre réel 𝜷 qui vérifie : 𝜷 + 𝜶 = 𝟐 soit −ⅇ𝜷 aussi une 

solution de l’équation 𝒇(𝒙) = 𝝍 . 

12) Construire (𝑪𝒇) et (𝑻) . 
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13) Montrer que pour tout de ] − ∞; 𝟎[ :  

𝒙𝟐𝒇′′(𝒙) + 𝒙𝒇′(𝒙) − 𝟐 = 𝟎 

14) Montrer que la fonction 𝒙 ↦ 𝒙𝒇(𝒙) − 𝒙𝟐𝒇′(𝒙) + 𝟐𝒙 est une fonction 

primitive de la fonction 𝒇 sur ] − ∞; 𝟎[ . 

II. Pour tout 𝒙 de ]𝟎;+∞[ on pose : 𝑭(𝒙) = ∫ 𝒇(𝒖)𝒅𝒖
𝟏

𝒙
 . 

15) A l’aide d’une intégration par partie , calculer ∫ √𝒕𝒍𝒏(𝒕)𝒅𝒕
𝟏

𝒙
 . 

16) Montrer que pour tout 𝒙 < 𝟎 :  

𝑭(𝒙) = −
𝟐

𝟑
𝒙√𝒙(𝒍𝒏(𝒙))

𝟐
+
𝟖

𝟗
𝒙√𝒙𝒍𝒏(𝒙) −

𝟏𝟔

𝟐𝟕
𝒙√𝒙 +

𝟏𝟔

𝟐𝟕
 

17) En déduire l’aire du domaine plan délimite par (𝑪𝒇) , l’axe des 

abscisses et les droites 𝒙 = 𝟎 ⅇ𝒕 𝒙 = 𝟏 . 

18) Pour tout 𝒏 de ℕ on pose : 𝝆𝒏 = ∫ 𝒇(𝒕)𝒅𝒕
𝟏
𝟏

𝒏

 . 

a) Montrer que la suite (𝝆𝒏) est strictement croissante et bornée .  

b) Montrer que la suite (𝝆𝒏) est convergente puis en déduire sa limite . 

 
Exercice 01.  

Soit (𝒖𝒏) une suite définie par 𝒖𝟎 et 𝒖𝒏+𝟏 =
𝟑𝒖𝒏−𝟏

𝟐𝒖𝒏
 pour tout 𝒏 de ℕ . 

1) Déterminer 𝒖𝟎 pour que la suite (𝒖𝒏) soit constante . 

2) On suppose que : 𝒖𝟎 = 𝟐 . 

a) Montrer par récurrence que pour tout 𝒏 de ℕ : 𝒖𝒏 > 𝟏  

b) Etudier les variations de la suite (𝒖𝒏) . 

c) Montrer que la suite (𝒖𝒏) est convergente . 

d) Déterminer la limite de la suite (𝒖𝒏) . 

3) On pose pour tout 𝒏 de ℕ : 𝒗𝒏 =
𝒖𝒏−𝟏

𝟐𝒖𝒏−𝟏
 . 

a) Montrer que (𝒗𝒏) est une suite géométrique de raison 
𝟏

𝟐
 . 

b) Calculer 𝑺𝒏 ⅇ𝒕 𝑷𝒏 en fonction de 𝒏 tel que : 

𝑺𝒏 = 𝒗𝟎 + 𝒗𝟏 + 𝒗𝟐 +⋯+ 𝒗𝒏  ⅇ𝒕  𝑷𝒏 = 𝒗𝟎 × 𝒗𝟏 × 𝒗𝟐 ×…× 𝒗𝒏 
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Exercice 02.  

L’espace muni a un repère orthonormé (𝑶. 𝒊. 𝒋. �⃗⃗⃗�) , on considère les points : 

𝑨(𝟏. 𝟒.−𝟓) ⅇ𝒕 𝑩(𝟑. 𝟐.−𝟒) ⅇ𝒕 𝑪(𝟓. 𝟒.−𝟑)  ⅇ𝒕  𝑫(−𝟐. 𝟖. 𝟒) et le vecteur �⃗⃗⃗�(𝟏 ; 𝟓 ; −𝟏) 

1) Montrer que 𝒙 − 𝟐𝒛 − 𝟏𝟏 = 𝟎 est une équation cartésienne du plan (𝐀𝐁𝐂)  

2) Ecrire la représentation paramétrique de la droite (𝐓) qui passe par le 

point 𝐃 et parallèle au vecteur �⃗⃗⃗� .  

3) Soit (𝑷) un plan d’équation : 𝒙 − 𝒚 − 𝒛 − 𝟕 = 𝟎 

a) Montrer que les deux plans (𝐀𝐁𝐂) et (𝑷) se coupent suivant une 

droite sa représentation paramétrique : 

(𝜟) ∶  {
𝒙 = 𝟏𝟏 + 𝟐𝒕
𝒚 = 𝟒 + 𝒕      
𝒛 = 𝒕               

  ;   (𝒕𝝐ℝ) 

4) Montrer que les deux droites (𝐓) et (𝜟) n’appartiennent pas au même 

plan . 

5) On considère les points :  𝑬(𝟑; 𝟎;−𝟒) et 𝑭(−𝟑;𝟑; 𝟓) , vérifier que : 

𝑭𝝐(𝑻)  ⅇ𝒕   𝑬𝝐(𝜟) 

6) Soit (𝜞) l’ensemble de points 𝑴(𝒙;𝒚; 𝒛) dans l’espace tel que :  

𝑴𝑬․⃗⃗⃗⃗ ⃗⃗⃗⃗⃗𝑴𝑬⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗⃗ = 𝜽  ;   𝜽𝝐ℝ 

a) Déterminer en fonction de 𝜽 l’équation cartésienne de (𝜞) et en 

deduire que (𝜞) est un plan puis déterminer son vecteur normal . 

b) Déterminer la valeur de 𝜽 pour que le plan (𝜞) soit un plan axial du 

segment [𝑬𝑭] . 

7) On considère la sphère (𝑺) et le plan (𝑸)𝜶 d’équations :  

(𝑺) ∶ 𝒙𝟐 + 𝒚𝟐 + 𝒛𝟐 − 𝟐𝒙 − 𝟐𝒚 − 𝟒𝒛 + 𝟓 = 𝟎  ;   (𝑸)𝜶 ∶ 𝒙 − 𝟐𝒚 − 𝟐𝒛 + 𝟐𝜶 = 𝟎  

On lance un dé dont les faces sont numérotées par 𝟏 . 𝟐 . 𝟑 . 𝟒 . 𝟒 . 𝟔 on obtient 

ainsi un nombre 𝜶 . 

a) Déterminer le centre et le rayon de la sphère (𝑺) . 

b) Calculer la probabilité pour que le plan (𝑸)𝜶 soit tangente a (𝑺) . 
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 Exercice 03.  

I. Dans le plan complexe rapporte à un repère (𝑶. 𝒊. 𝒋) , on considère le point 𝜶 

d’affixe 𝒛𝜶 = 𝟏𝟎 , et (𝜞) le cercle de diamètre [𝑶𝑷] . 

Soient 𝑨 . 𝑩 ⅇ𝒕 𝑪 trois points d’affixes respectivement 𝒛𝑨 = 𝟓(𝟏 + 𝒊) . 𝒛𝑩 = 𝟏 + 𝟑𝒊 

et 𝒛𝑪 = 𝟖 − 𝟒𝒊 . 

1) Montrer que les points 𝑨 . 𝑩 ⅇ𝒕 𝑪 appartient au même cercle (𝜞) . 

2) Soit 𝑫 est un point d’affixe 𝒛𝑫 = 𝟐 + 𝟐𝒊 , montrer que : (𝑶𝑫) ⊥ (𝑩𝑪) . 

II. Soient 𝑴(𝒛) et 𝑴′(𝒛) deux points de plan tels que :  

𝒛′ =
𝟐𝟎

�̅�
 

3) Montrer que les points 𝑶 .𝑴 .𝑴′ sont alignées . 

4) Soit (𝜷) la doite d’équation 𝒙 = 𝟐 et 𝑴(𝒛) ∈ (𝜷) . 

a) Vérifier que : 𝒛 + �̅� = 𝟒 . 

b) Montrer que : 𝒛′ + 𝒛′̅ =
𝟖𝟎

𝒛�̅�
 . 

c) En déduire que : 𝟓(𝒛′ + 𝒛′̅) = 𝒛′𝒛′̅. 

d) Montrer que : 𝑴′(𝒛) ∈ (𝑶𝑴) ∩ (𝜞) . 

 

0.25 

0.25 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

0.5 

 الصفحة 

5 
5 


