DEBOURI MHAMED RESUME DES SUITES NUMERIQUES
4  La suite mejorée, minorée et bornée )

Définition :

* On dit qu'une suite (U,)n>n, €st majorée sl existe un réel M tel que (Vn > ng) : U, < M.

* On dit qu'une suite (U,)n>n, est minorée s’il existe un réel m tel que (VYn = ng) : U, = m.

* On dit qu'une suite (U,),>n, est bornée s’il existe un réel positif C' tel que (Vn > ng) : |U,| < C.
(ie. la suite est majorée et minorée a la fois)

Remarques :

* Toute suite positive est minorée par 0.
*KToute suite négative est majorée par 0.

NS

4 *La suite monotone

Définition :

On dit qu’'une suite est monotone s’elle est croissante ou décroissante.

Proposition :

* (Up)nsng €st croissante < (Vn>=ng): Uy 22U, < (Yn=ng): Uy — U, 2 0.
* (Up)nsno €st strictement croissante < (Vn>ng): Uy > U, & (Yn2=ng): Upyr — U, > 0.
* (Up)nsno est décroissante < (Vn>ng): Uy < U, <  (Yn>=ng): U, — U, <0.

* (Up)nsn, est strictement décroissante < (Yn>=ng) : U1 < U, < (VYn>=ng):U,—U, <O.
* (Up)nsn, €st constante < (Vn = ng) : Upqy = U,.

Remarques :

* Une suite croissante est minorée par son premier terme.(ie. (Yn = ng) : U, = U,,)
CJ ne suite décroissante est majorée par son premier terme.(ie. (Vn > ng) : U, < Uy,) j

4 . Lasuite arithmétiue - la suite géométrique N

une suite arithmétique une suite géométrique
définition (Vn>=ng): Upp1 = U, + 7 (Vn = ng) : Upy1 = qU,
terme général (Vn>=ng):U,=U,+ (n—p)r (Vn = ng) : U, = Upxq¢"™?
la somme S, =U,+ ...+ U, | S,= (W) U, +U,) | Sy= (1_1(]_71—;%1) xU, ; (g # 1)

Exemple :

*14+243+....... = 7 %20 4ot 4924 on —ontl 1
\+ +3+ +n 5 +2' 4+ 2%+ + J




4 1| Limite d'ume suite:

Définition :

lim U, =1

n—+o00
* On dit qu'une suite (U, ),>n, est divergente s’elle n’est pas convergente.

Proposition :

Soit r € Q*, on a :
r +oo sir >0
0 str <0

Criteres de convergence :

* Toute suite croissante et majorée est convergente.
* Toute suite décroissante et minorée est convergente.

(v 2 no) : [Un =1l < Vi U ¢ teet lim U, =1
lm V, =0 = (U,)n>n, €St convergente e Jim U, =

n—-+00

lim V,= lim W, =1 n—-+o0
n—+00 n——+oo

= (Upn)nzn, €St convergente et lim U, =1

(Vn =mng): U, <V, ‘
. = lim U, = —o0 et (Uy,)nzn, st divergente
lim V, = —o0 n—-+00 z
n—-4o00
(Vn = ng): W, < U, . .
{ 1_131 W, = toc = nEIEOO Up = +00 et (Uy)nsn, est divergente

Ordre et convergence :

FkeN)(Vn=k): U, >0 50 (Vn>=ng): U, <V, Lo
lim U, = 'z N lim U, =let lim V=0 ~ 'S
n——+oo n——+0o00 n—-+00
Suites de type f(U,) = Upnq1 :
f est continue sur un intervale fermé I
f)yclI
Uny €1 = [ est une solution de l'équation f(x) = x sur I
(Un)nsn, €St convergente
lim U, =1
n—-+00
Les suites adjascentes :
Définition :
On dit (Up)nsp €t (Vi)nsq sont deux suites adjacentes si :
* (Up)nsp est croissante et (V},),>, est décroissante. * 1_1£1 (Un—V,)=0

Proposition :

gn)@p et (Vi)n>q sont deux suites adjacentes = elles sont convergentes et ont la méme limite.

* On dit qu'une suite (U, ),>n, est convergente s’elle admet une limite finie [ qd n — +o00 et on écrit

~
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Reésume de Cours BARYCENTRE ﬁ

1BAC math
BARYCENTRE
Le plan (P) et rapporté a un repére R(O:i: j
plan (P) et rapp epere R(OiF et 6 = Bar{(4, a); (B, f); (C, 1)}
1) Barycentre de deux points pondérés. — _ )/ J— —
1-1) Soit A un point et & un réel non nul ; le couple (4, ) |°"23:0G= a+ﬂ+7OA+ a+ﬂ+708+ 0!+ﬂ+70C

s’appelle un point pondéré.
Plusieurs points pondérés constituent un systéme pondéré
1-2) Barycentre de deux points pondérés.
a) Soit = = {(4, a); (B, B)} un systéme pondéré
telquea+ B #0;le barycentre du systeme pondéré X est le
point G qui vérifie : o AG +,BBG
On écrit: G = Bar {(4, @) ; (B, B)}
1-3) Propriétés de barycentre
a) Le barycentre d’un systéme pondéré de deux points ne
varie pas si on multiplie les poids par le méme réel non nul
b) Si « = B le barycentre du systeme pondéré
{(4, a); (B, B)} s’appelle I’isobarycentre de
A et B qui n’est que le milieu du segment [AB].
C)Soit X = {(4, a); (B, B)} un systéme pondéré, tel que :
a+ B #0etG=Bar{(4, a); (B, £)}.Pour tout point M du
plan (P)ona: yg-—* wa+—2 B

a+p a+p
ou (a +ﬂ)m =aMA+ BMB Cette propriété s’appelle la

propriété caractéristique du barycentre et ona: AG —iﬂAB
a+

d)Si G = Bar {(A, a); (B, B)} alors les points A, B et G sont

alignés.

e)Soient A(X,;Y,) €t B(Xs;Y;) des points du plan

oA+ P

et G = Bar{(4, a); (B,B)}ona:oG = OB
a+p a+pf
_aX, + [Xg
etdoncona lescoordonnéesde G: | "¢ a+p
yo = ZYa + BYe
a+b

2) Barycentre de trois points pondéreés

2-1) Soit = :{(4, a); (B, B); (C, y)} un systéme pondéré, tel
quea+p+y#0

Il existe un et un seul point G qui vérifie

aGA+ BGB + yGC = 0 Et s’appelle le barycentre du
systéme pondéré X

2-2) Soit X = {(4, a); (B, B); (C, y)} un systéme pondéré,
telquea+ B +y#0et G =Bar{(4, a); (B, B); (C,v)}

si M est un point quelconque dans le plan (P)

MC

G v 7 NV LA v - SR AN
a+pf+y a+p+y a+pf+y

donc: (@ + B+y)MG =aMA+ SMB +yMC
2-3) Soient A(X,;Y,) et B(Xg:Ys) et C(x.; Y. )des points
du plan

o

ona: MG =

et donc les coordonnées de G :
_aX, + [BXg + ¥y X

a+ LG+y
_ YA+ PBYs +7Ye

o+ LB+y
2-4) Propriétés :
a)Le barycentre d’un systéme pondéré de trois points ne
varie pas si on multiplie les poids par le méme nombre non
nul : pour k #0
Bar {(A, a); (B, B); (C, y) = Bar{(4, ka); (B, kB); (C, ky)}
b) La propriété d’associativité :
Si G =Bar {(4, a); (B, B); (C,y)aveca + § #0
et G'= Bar{(A, a); (B, B)}
Alors : G = Bar {(G’, (a + B)); (C, )}
Remarque : La propriété d’associativité nous permet de
construire le barycentre de trois points pondérés.
Cc)Cas particulier : Si les poids « ; B et y sont égaux le
barycentre de {(4, a); (B, a); (C, a)}
S’appelle le centre de gravité du triangle ABC.
d) Barycentre de quatre points pondérés
Soit X ={(4, a); (B, B); (C,v); (D, &)} un systeme pondéré,
tel que a + ﬁ +y + 6 #0 .1l existe un et un seul point G qui
vérifie : «GA+ BGB + yGC + 5GD = 0
Etsi G = Bar {(4, a); (B, B); (C, y); (D, 6)}
Et M est un point quelconque dans le plan (P)

Yo

Alorsona: MG = ZMA+ L2 MB+ 2 ME+ 2 MD

S S S S
ouS=a+pf+y+0o

e) Soient A(X,;y,) et B(Xg;Ys) €t C(x;Yc) et D(Xy:Yp)
des points du plan

Etsi G = Bar {(4, a); (B, B); (C,y); (D, &)}

Alors : les coordonnées de G sont :
_OX,+ BXg + X + OX,
G s
Yo = AYA+PBYs +¥Ye +OYp
S

ol s=a+f+y+6

f) Le barycentre d’un systéme pondéré de quatre points ne
varie pas si on multiplie les poids par le méme nombre

9) Si G = Bar {(A, a); (B, B); (C,v); (D, 8)}
Aveca+f#0ety+35+#0SiG'=Bar {(4, a); (B, 5)}
Et G" = Bar {(C, y); (D, 8)}

Alors G = Bar {(G', (a + B)); (G", y + &)} -ﬁ
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